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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inZynierow budownictwa (tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4¢
pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 ze zm.)
oraz § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2016 r., poz. 23 ze zm.), po ustaleniu,
ze spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan PIOTR BOGACZ
doktor nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo
ur. dnia 27 pazdziernika 1977 r. w Ketrzynie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/0051/PWOK/17

DO PROJEKTOWANIA T KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie:

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za$wiadczeniem wydanym przez te izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. dr inz. Zenon Drabowicz

2. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz i
3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz i




Pan Piotr Bogacz upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

c) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
1 kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) projektowania konstrukcji obiektu,

3) kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji oraz architektury

obiektu.
Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
1. dr inz, Zenon Drabowicz
2. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz Q'(,, 4
3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz ,
Otrzymuje:

1. Pan Piotr Bogacz
11-036 Szabruk, ul. Poziomkowa 2
. Okregowa Rada lzby
. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjmym:

WAM-I8-3FI-KMU *

Pan Piotr Bogacz o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0114/17

adres zamieszkania ul. Poziomkowa 2, 11-036 Szabruk

Jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowe] lzby InZynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilne].

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecenym podpisern elektroniczrym
weryfilkowarym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-06-23 roku przez:

Jarostaw Kukliriski, Przewodniczgoy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierdw Bud ownictwa.

Zoodnic zart. A Ko

§1. Do zachowania elektroniczine] formy caynnosei prowne] wystarcza ztoienie odwiadezenia woli v postaci elektronicznej i opatraenie go
kwalifikow aryim podpisem clektroniczryim.

g 2. Ofwindczenic woli Ztofone w formic clektronicznej jest rownowaine 2 ofwindezenicm woli #okoryim w formic pisemnej.

* wWeryfikacic poprawnosc donych w ninicjszyim zaswiadczeniu moéna sprowdzic zo pomocyg numery weryfikocyjrego zoswiodozenia na

stronic Polskic) lzby Indynicrdw Budownictwa s piiboorg.pl lub Kontaktujge sic 2 biurem wasciwe] Okregowe] lzby Indynic rowe
Budownictwa.




PRZEDMIOT OPRACOWANIA (SZKIC)



EKSPERTYZA TECHNICZNA

MOZLIWOSCI MONTAZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
NA POLACH DACHOWE] BUDYNKU AKPiA
DZ.NR 6/2 OBR. OLSZTYN 0113

1.0. DANE OGOLNE.
1.1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA.
Przedmiotem opracowania jest ekspertyza stanu technicznego okreslajagca mozliwos¢

montazu na potaci dachowej budynku AKPiA paneli systemu fotowoltaicznego.

1.2.CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest szczeg6towa kontrola stanu technicznego budynku pod katem
mozliwosci montazu systemu fotowoltaicznego na potaci dachowej. Zakres obejmowat
ogledziny konstrukcji obiektu budowlanego wraz 2z badaniami nieniszczacymi
ultradZzwiekowym miernikiem grubosci elementéw stalowych. Na podstawie ogledzin
wykonano model 2D oraz wykonano obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe w uktadzie

ptaskim.

1.3.PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawe opracowania stanowia:

e Zlecenie zamawiajacego

e Wizja lokalna przeprowadzona w lipcu 2022 roku,

¢ (Obowigzujace przepisy i normy, w szczego6lnosci:
o PN-EN-1991-1-1
o PN-EN-1991-1-3
o PN-EN-1991-1-4
o PN-EN-1993

2.0. OPIS STANU TECHNICZNEGO

2.1.LOKALIZAC]JA OBIEKTU
Obiekt znajduje sie na dziatce dz. nr 6/2 obr. Olsztyn 0113, na wschéd od budynku kottowni
(dz. nr 6/1 obr. Olsztyn 0113) oraz na po6tnoc od budynku magazynu sprzetu ciezkiego.
Budynek AKPiA jest potozony réwnolegle do budynku kottowni.



2.2.0PIS TECHNICZNY
Jest to obiekt o konstrukcji stalowej, halowy, dwunawowy, o rownych wysokosciach - czes¢
wyzsza (zachodnia) o H1=5,25m i szerokos$ci S1=11,49m; cze$¢ nizsza (wschodnia) o H2=3,25m
i szerokosci S2=6,07m. Kat nachylenia potaci dachowej (zachodniej i wschodniej) a1=02=6,5°.
Szerokos$¢ zewnetrzna budynku S=18,35m. Dtugo$¢ zewnetrzna obiektu L=54,35m.
Konstrukcje no$ng - stupy zewnetrzne czesci wyzszej stanowig 1340m o wysokosci h=4,16m;
rygle czesci wyzszej wykonane z [300; stupy cze$ci nizszej stanowig 1240 o wysokos$ci h=3,36m;
rygle czesci nizszej wykonane z 1240. Stup Srodkowy wykonany jako HP340, stezony podituzny
konstrukcjg murowa. Réznica wysokosci od strony zewnetrznej miedzy nawami wynosi 2,01m.
Sredni podtuzny rozstaw stupéw w osiach wynosi R=6,00m.
Pokrycie dachowej od strony wewnetrznej stanowi blacha trapezowa T90 o zewnetrznej strony
ocieplona weing mineralng o gr. 20cm, kryta papa termozgrzewalng w 2 warstwach.
Nad czeScig nizszg blacha trapezowa uktadana bezptatwiowo.
W trakcie ogledzin stwierdzono:
e konstrukcja stalowa obiektu jest w stanie ogélnym dobrym; elementy stalowe
konstrukcji nie wykazujg nadmiernego zuzycia technicznego;
e potaczenia w miejscach dostepnych do ogledzin - stan dobry, bez oznak wyczerpania
nosnosci oraz statecznosci;
e stan pokrycia dachowego w stanie dostatecznym - papa wykazuje pierwsze oznaki
zuzycia technicznego - w dniu ogledzin zauwazalne byly pecherze gazowe, liczne
mikrouszkodzenia - przed wykonaniem instalacji zaleca sie wykonanie co najmniej

remontu pokrycia dachowego z papy (zaleca sie wymiane pokrycia).

2.3.BADANIA I OBLICZENIA
W trakcie ogledzin dokonano badania:

e ultradZwiekowym miernikiem grubos$ci elementéw stalowych - PeakTech 5225 nr
seryjny 2176448 - rok produkcji 12/2020;
Zakres pomiarowy - do 300mm.
Do pomiaréw uzyto gtowicy o $rednicy 6 i 10mm, predkos¢ fal 5900 m/s dla urzadzen
stalowych.
Przed kazda serig pomiaréw byta wykonywana kalibracja gtowicy na ptytce wzorcowej

4,00mm.



e pomiaréow odlegto$ci przy uzyciu dalmierza Bosch BOSCH GLM-120 nr seryjny
809047512, rok produkcji 09/2018 oraz dalmierza laserowego BOSCH GLM 50 C nr
seryjny 024515179 - data produkcji 04/2020.

Karta charakterystyki:

3. Dane Techniczne

Measurement range.
Accuracy:
Working frequency:

Resolution:

Min. Limit for tubes. (Steel):

Sound Velocity:

Operating envirenment:
Meas. Object Temp.:
Operating voltage:
Battery consumption:
Size:

Weight:

1.00 to 300.0mm (Steel)

+(1%H+0.1mm) ; (H = meas. thickness)

5MHz

0.09mm (1.00 bis 99.99mm) / 0.1mm (100 bis 300mm)

@15*2.0mm (& 6mm transducer)
@20*3.0mm (& 10mm transducer)

1000 to 9999 m/s

Thickness =20mm, accuracy: +1%
Thickness 220mm, accuracy: £1.5%
0 to 40°C / <90% R.H.

<60°C

1.5V AAA * 3 pcs.

=35mA (with backlight)
T2x29%146mm

223g

7. Tabela predkoséci dZwieku w poszczegblnych materiatach:

Material Velocity (m/s) Material Velocity (m/s)
Aluminum 6320 Acetate resin 2670
" Zinc 4170 Phosphor bronze 3530
[ Silver 3600 Turpentine 4430
Glod 3240 Glass 5440
| Tin 3230 Incoloy alloy 5720
Iron/Steel 5900 Magnesium 6310
Brass 4640 Manel alloy 6020
Copper 4700 Mickle 5630
SUS 5790 Steel 4330 5850
Acrylic resin 2730 Steel 330 5660
Water (20°C) 1480 Titanium 6070
Glycerinl 1920 Zirconium 4650
soluble glass 2350 Mylan 2620




Certyfikat:

PeakTec!

Priif- und Messtechnik GmbH

CERTIFICATE OF

FACTORY CALIBRATION
WERKSKALIBRIERSCHEIN

Wir bestétigen hiermit, dass alle PeakTech-Messgeréte ab Werk kalibriert geliefert
werden und die in der Bedienungsanleitung genannten Spezifikationen erfiillen.

We hereby certify that all of our devices are calibrated at the factory and meet all
specifications listed in our documentation.

Prufling / Device under Test Ultrasonic Thickness Meter

Modell / Model PeakTech 5225

Seriennummer / Serial - Number SN:2176448

Datum der Kalibrierung / Calibration Date 01.12.2020

Temperatur / Environment _Temperature 23.0°C +0,5°C

Luftfeuchtigkeit /Humidity 35% + 10% RH

Kalibriergerate / Calibration Equipment Ultrasonic thickness gauge standard
thickness block

Kalibriert durch / Calibrated by: YI CHEN

PeakTech Priif- und Messtechnik GmbH — Gerstenstieg 4 - DE-22926 Ahrensburg / Germany
B+49-(0) 4102-42343/44 =+49-(0) 4102-434 16
H info@peaktech.de & www.peaktech.de



2.3.1. WYNIKI BADAN ULTRADZWIEKOWYM  MIERNIKIEM
GRUBOSCI

Z uwagi na ilo$¢ pomiaréw ponizej zawarto $rednig wazong stanu zachowania elementéw

stalowych stanowigcych konstrukcje wiaty stalowej w odniesieniu do wartosci katalogowych.

Stupy 1340 - stan zachowania 94,50% wzgledem wartos$ci pierwotnej (tabelarycznej) - stan
DOBRY;
Stupy HP340 - stan zachowania 96,02% wzgledem warto$ci pierwotnej (tabelarycznej) - stan
DOBRY;
Stupy 1240 - stan zachowania 97,50% wzgledem wartos$ci pierwotnej (tabelarycznej) - stan
DOBRY;
Rygle 1300 - stan zachowania 96,66% wzgledem warto$ci pierwotnej (tabelarycznej) — stan
DOBRY;
Rygle 1240 - stan zachowania 94,43% wzgledem warto$ci pierwotnej (tabelarycznej) — stan
DOBRY;

Ptatwie 1200 - stan zachowania 94,24% wzgledem wartos$ci pierwotnej - stan DOBRY.

Na podstawie pomiaréw nalezy przyja¢ stan Kkonstrukcji stalowej w miejscach

pomiarowych jako dobry.

2.3.2. OBLICZENIA

Obliczenia wykonano na podstawie obowigzujacych norm oraz zasad obliczania ptaskich
uktadéw ramowych.

Obliczenia wykonano programem SPECBUD licencja nr 5BE0-53DB.

Dokonano weryfikacji stanu wytezenia konstrukcji po montazu systemu fotowoltaiki.

Do obliczen przyjeto obcigzenie wiatrem wg. PN-EN-1991-1-4 dla strefy I oraz $niegiem wg.
PN-EN-1991-1-3 - strefa IV. Konstrukcja zostata obcigzona warstwami dachowymi wg. PN-EN-

1991-1-1. W obliczeniach zastosowano teorie I rzedu.

Obciazenie panelami PV z balastem:

1. Ciezar konstrukcji do mocowania paneli:

a. warto$¢ charakterystyczna: Px=0,080 kN /m?
10



b. wsp. bezpieczenstwa: yr=1,1

c. warto$c¢ obliczeniowa: P=0,088 kN/m?

2. Panel fotowoltaiczny:
a. Waga panelu PV ~25kg; wymiar: 1,00x1,65m)
Px=0,25kN / 1,65m?2 = 0,15kN/m?2
b. wsp. bezpieczenstwa: yr=1,1
c. warto$c¢ obliczeniowa: P=0,165 kN/m?
3. Balast - bloczki betonowe (2,5szt./modut = 62kg)
a. Py=0,62kN/1,65m?=0,37kN/m?
b. wsp. bezpieczenstwa: yr=1,1

c. warto$c¢ obliczeniowa: P=0,407 kN/m?

$P,=0,60kN/m?
$P=0,66kN/m?

Rozstaw osiowy ram: 6,00m

Q=3,96kN/m

Wyniki obliczen oraz zestawienie obcigzen w dalszej cze$ci opracowania.

2.4.0RZECZENIE TECHNICZNE:

Na podstawie otrzymanych wynikow obliczen stwierdza sie:

¢ mozliwy jest montaz systemu PV stelazu w systemie balastowym na czeS$ci wyzszej
warsztatu AKPiA; na czeSci nizszej nie zaleca sie montazu systemu PV ze wzgledu
na bezptatwiowy charakter konstrukcji;

e montaz instalacji mozliwy jest (ze wzgledu na uklad systemu wentylacyjnego) w
wybranych sekcjach - obliczenia wykonano dla sytuacji mniej korzystnej -
obciazenia liniowego r6wnomiernie roztozonego na catej powierzchni;

e system montowac przez wykwalifikowana firme,

e przed przystapieniem do prac nalezy spelni¢ wszystkie wymogi wg. Prawa
Budowlanego (Dz. U. 2022 poz. 88 - atr. 29 pkt. 4, ppkt. 3¢),

e zgodnie z PN-EN-60364-7-712 nalezy obiekt oznakowaé¢ dla zapewnienia

bezpieczenstwa ekip ratowniczo-gasniczych,
11



dr inz. Piotr Bogacz

upr. bud. do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
upr. bud. nr ew. WAM/0051/PWOK/17
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Zalacznik 1 - Obciazenia zmienne dzialajace na konstrukcje:

Element 1

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata - ci$nienie

zewnetrzne (7.2.2)

 IFw,e kN/m?]

A B c

kierunek
wiatru

SPTTTTITITITTITTIRTITITIIIITITIN

o
m
WWWWWWWVWWWWWWWOVV%WWWWWWWWWWWWWVW
b=54,35

A B  cC

LJ 048 030

0,72 -

e/5=2,20,, 4-e/5=8,80,d-e=7,35,
d=18.35 .

Sciana nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d = 18,35 m, b =54,35 m, h=5,50 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 11,0 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =100 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkosc¢ wiatru: Vo = Cdir Cseason* Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il — zo=0,05m, Zmin =2 m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h =5,50m
- Wspoiczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspdtczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspdtczynnik terenu: kr = 0,19:(zo/zo1)*% = 0,190
- Wspdtczynnik chropowatosci: ci(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(5,50/0,05) = 0,89 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: vm(ze) = C(Ze)-Co(Ze)-Vb = 19,65 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)-In(ze/z0)) = 0,213
- Gestosc¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]-(1/2)-p-vm3(ze) = 600,6 Pa = 0,601 kPa
- Wspétczynnik konstrukeyjny: csca = 1,000
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,707
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = Cst'Qp(Ze)'Cpe =1,000-0,601-0,707 = 0,42 kN/m?

Element 1

Obciagzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe - ciSnienie zewnetrzne (7.2.4)

13



I IFw,e kN/m?]

przypadek (i) przypadek (ii)

kierunek
wiatru

d=11,49

Potaé¢ w przekroju x/b = 0,60 - pole G - parcie:
- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 54,35 m, d = 11,49 m, kat nachylenia potaci a = 6,5°
- Budynek o wysokoséci h = 5,50 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 11,0 m
- Wiatr wiejgcy na sciane boczng nizszg (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =100 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkosc¢ wiatru: Vo = Cdir Cseason* Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il — zo=0,05m, Zmin =2 m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h =5,50m
- Wspoiczynnik orografii: Co(ze) = 1
- Wspdtczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspdtczynnik terenu: kr = 0,19:(zo/zo1)*% = 0,190
- Wspdtczynnik chropowatosci: ci(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(5,50/0,05) = 0,89 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: vm(ze) = C(Ze)-Co(Ze)-Vb = 19,65 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)-In(ze/z0)) = 0,213
- Gestosc¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]-(1/2)-p-vm3(ze) = 600,6 Pa = 0,601 kPa
- Wspétczynnik konstrukeyjny: csca = 1,000
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,030
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = Cst'Qp(Ze)'Cpe =1,000-0,601-0,030 = 0,02 kN/m?

Element 1

Obciagzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe - ciSnienie zewnetrzne (7.2.4)
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kierunek
wiatru

€/10=0,698, L

Potaé¢ w przekroju x/b = 0,60 - pole G:

- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 54,35 m, d = 6,07 m, kat nachylenia pofaci a = 6,5°

- Budynek o wysokoséci h = 3,49 m

- Wymiar e = min(b, 2-h) = 7,0 m

- Wiatr wiejgcy na sciane boczng wyzszg (6 = 180°)

- Obliczany element: element konstrukcyjny

- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =100 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)

- Wspdtczynnik kierunkowy: cqir = 1,0

- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkosc¢ wiatru: Vo = Cdir Cseason* Vb0 = 22,00 m/s

- Kategoria terenu Il — zo=0,05m, Zmin =2 m

- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h=3,49m

- Wspoiczynnik orografii: Co(ze) = 1

- Wspdtczynnik turbulencji: ki = 1,0

- Wspdtczynnik terenu: kr = 0,19:(zo/zo1)*% = 0,190

I IFw,e kN/m?]

- Wspdtczynnik chropowatosci: ci(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(3,49/0,05) = 0,81 (wg p.4.3.2 normy)

- Srednia predko$¢ wiatru: vm(ze) = C(Ze)-Co(Ze) Vb = 17,75 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)-In(ze/z0)) = 0,236
- Gestosc¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?

- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1(ze)]- (1/2)-p-vm3(ze) = 521,4 Pa = 0,521 kPa

- Wspétczynnik konstrukeyjny: csca = 1,000
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = Cst'Qp(Ze)'Cpe =1,000-0,521 (-1 ,3) =-0,68 kN/m?
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Zalacznik 2 - obliczenia statyczne dla systemu balastowego - na polaci wyzszej:

Rama 1

SCHEMAT RAMY

Wezly i podpory:

nr wezta X [m] z [m] typ podpory kat obrotu
[l
1 0,000 0,000 utwierdzenie 0,0
2 0,000 4,200
3 11,500 5,250
4 11,500 0,000 utwierdzenie 0,0
5 18,350 0,000 utwierdzenie 0,0
6 11,500 3,770
7 18,350 3,350
Prety:
nr wezet wezet typ rodzaj [potgczenie|potgczenie| mimosrdd [ mimosrod
preta| poczatkow | koricowy | przekroju preta poczatek koniec e e2 (koniec)
y (poczatek) [ [mm]
[mm]
1 1 2 1340 pret sztywne | sztywne 0,0 0,0
2 2 3 HE 340 A pret sztywne | sztywne 0,0 0,0
3 3 6 HE 340 A pret sztywne | sztywne 0,0 0,0
4 6 7 1240 pret sztywne | sztywne 0,0 0,0
5 7 5 1240 pret sztywne | sztywne 0,0 0,0
6 6 4 HE 340 A pret sztywne | sztywne 0,0 0,0

Typy przekrojow pretowych:

nazwa przekroju Alcm? | Jy[cm?] h[mm] |m [kg/mb] nazwa materiatu E [GPa] |a: [10°/°C]
pret 1,00 1,00 100 0,0 Stal 210,0 12,0
1 340 86,68 [ 15669,50 340 68,0 Stal S235 210,0 12,0
1300 69,00 9785,10 300 54,2 Stal S235 210,0 12,0
1 240 46,08 4239,20 240 36,2 Stal S235 210,0 12,0
HE 340 A 133,47 |27693,12 330 104,8 Stal S235 210,0 12,0

OBCIAZENIA: (warto$ci charakterystyczne)
Przypadek G1: Przypadek 1 (state (state max.))

T e e T

Przypadek G2: Przypadek 2 (state (state max.))



|
1 2|40
i | i
n |

Przypadek Q1: Przypadek 3 (zmienne (wiatr, wo = 0,60, w1 = 0,20, w2 = 0,00))

7,68

WYNIKI:
OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Obwiednia momentdw zginajgcych:

'68,09/9,81 30,46/76,87, 6,46/27,25

~I= = )
s afls o
(<] ™« o™ — ©
(3] 59 < ©

Obwiednia sit osiowych:
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Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet (podpora) R: [kN] Rx [kN] M [kNm] przypadek/kombinacja
1(A) 113,77 50,95 -68,09 K8: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
39,31 7,30 -9,81 2+1,5-Przypadek 4
K6: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 3
4 (B) 163,21 -30,75 62,07 K8: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
43,01 -28,51 55,12 2+1,5-Przypadek 4
56,35 -16,63 30,46 K6: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
155,20 -37,88 76,87 2+1,5-Przypadek 3
K5: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek 2
K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 4+1,5-0,6-Przypadek 3
5(C) 46,93 -20,20 26,88 K8: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
-8,61 -4,49 7,08 2+1,5-Przypadek 4
8,88 -4,16 6,46 K6: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
36,44 -20,40 27,25 2+1,5-Przypadek 3
K5: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek 2
K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 4+1,5-0,6-Przypadek 3
Ekstremalne sity wewnetrzne:
pret x [m] M [KNm] N [kN] V [kN] przypadek/kombinacja
1 0,000 68,09 -113,77 -50,95 K8: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
4,200 -145,90 -110,55 -50,95 2+1,5-Przypadek 4
4,200 -142,57 -105,76 -52,15 K8: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 4
K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 4+1,5-0,6-Przypadek 3
2 5,543 149,05 -51,99 0,42 K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
11,548 -190,96 -41,62 -113,67 2+1,5-Przypadek 4+1,5:0,6:-Przypadek 3
0,000 -142,57 -61,55 100,58 K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
0,000 -145,90 -60,79 105,46 2+1,5-Przypadek 4+1,5-0,6:-Przypadek 3
K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 4+1,5-0,6-Przypadek 3
K8: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 4
3 0,000 -190,96 -109,41 51,79 K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
1,480 -113,11 -111,16 53,41 2+1,5-Przypadek 4+1,5:0,6:-Przypadek 3
K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 4+1,5-0,6-Przypadek 3
4 3,569 30,80 -20,19 0,78 K8: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
0,000 -59,00 -17,20 49,55 2+1,5-Przypadek 4
6,863 -40,80 -22,95 -44,24 K8: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
0,000 10,33 3,17 -7,33 2+1,5-Przypadek 4
K8: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 4
K6: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 3
5 3,350 27,25 -36,44 20,40 K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
0,000 -40,80 -45,57 20,20 2+1,5-Przypadek 4+1,5-0,6-Przypadek 3
3,350 26,88 -46,93 20,20 K8: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
0,000 2,32 9,98 -1,64 2+1,5-Przypadek 4
K8: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 4
K6: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 3
6 3,770 76,87 -155,20 37,88 K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
0,000 -65,92 -150,76 37,88 2+1,5-Przypadek 4+1,5:0,6:-Przypadek 3
3,770 62,07 -163,21 30,75 K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 4+1,5-0,6-Przypadek 3
K8: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 4

Obwiednia naprezen:
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Naprezenia ekstremalne dla poszczegdlnych przekrojéw:

przekroj pret X [m] Otmax [MPa] | Ocmin [MPa] przypadek/kombinacja
1 340 1 4,200 149,62 -- K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
1 4,200 -- -174,01 2+1,5-Przypadek 4+1,5-0,6:-Przypadek 3
K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 4+1,5-0,6-Przypadek 3
1240 4 0,000 198,08 - K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
4 0,000 - -203,76 2+1,5-Przypadek 4+1,5-0,6:-Przypadek 3
K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 4+1,5-0,6-Przypadek 3
HE 340 A 3 0,000 - -121,65 K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2 11,548 110,37 - 2+1,5-Przypadek 4+1,5-0,6:-Przypadek 3
K9: 0,85-1,35-Przypadek 1+0,85-1,35-Przypadek
2+1,5-Przypadek 4+1,5-0,6-Przypadek 3
OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna
Obwiednia naprezen:
82,13
90,5é B 43
HE 340
iy SRR
141,54 \ '
1240
i
Naprezenia ekstremalne dla poszczegdlnych przekrojéw:
przekroj pret X [m] Otmax [MPa] | Ocmin [MPa] przypadek/kombinacja
1 340 1 4,200 111,79 - K14: Przypadek 1+Przypadek 2+Przypadek
1 4,200 - -130,14 4+0,6-Przypadek 3
K14: Przypadek 1+Przypadek 2+Przypadek
4+0,6-Przypadek 3
1240 4 0,000 137,43 - K14: Przypadek 1+Przypadek 2+Przypadek
4 0,000 - -141,54 4+0,6-Przypadek 3
K14: Przypadek 1+Przypadek 2+Przypadek
4+0,6-Przypadek 3
HE 340 A 3 0,000 - -90,56 K14: Przypadek 1+Przypadek 2+Przypadek
2 11,548 82,13 - 4+0,6-Przypadek 3

K14: Przypadek 1+Przypadek 2+Przypadek
4+0,6-Przypadek 3
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Zalacznik 3 - dokumentacja fotograficzna:

Fot. 1. Widok potaci z lotu ptaka.
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29 lip 202211:06

Fot. 2. Pota¢ dachowa z budynku sasiedniego (warsztat - na p6tnoc od AKPiA)
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Fot. 3. Konstrukcja cze$ci nizszej
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29 lip 2022 10:37

Fot. 4. Konstrukcja cze$ci wyzszej

#**NA TYM ZAKONCZONO***
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